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  : تمهيد. 1
استخراج  ǽعد تحليل البǽانات الإحصائǽة من الأساليب الكمǽة الهامة في معالجة البǽانات وتحليلها قصد 

معلومات مهمة لاتخاذ القرار في شتى المجالات الاقتصادǽة والاجتماعǽة. وتهتم أساليب تحليل المعطǽات 
)Analyse des donnéesǼ ( ة المتعددة المتغيرات، والتي لا تحتاج إلىǽالتحليل الإحصائي للجداول الإحصائ

تعتمد في ذلك على مǼادȏ الجبر ǽات في الحقǽقة  ، فتحليل المعطفرضǽات محددة للتحليل عȞس النمذجة الإحصائǽة
  .الخطي والهندسة في الفضاء 

) أقسام الإحصاء الأحادȑ الǼعد 3إلى ثلاث ( - Ǽحسب الأǼعاد التي يتناولها -وȄنقسم علم الإحصاء 
)Statistique Unidimensionnelle قوم التحليل الإحصائي على الإحصاءǽو ،Ȍيدرس متغير واحد فق ȑوالذ (

صفي، من مقايǽس النزعة المرȞزȄة والتشتت وشȞل التوزȄع والتمثǽلات البǽانǽة الأحادǽة المتغير، ... إلخ. الو 
) والذȑ يدرس متغيرȄن اثنين، وǼالإضافة إلى Statistique Bidimensionnelleوالإحصاء الثنائي الǼعد (

بتشȞيل الجداول المزدوجة وحساب التغاير وحساب الإحصاء الأحادȑ الǼعد، فإن الإحصاء الثنائي الǼعد ǽسمح 
 ...ȋة النقاǼسحاǼ انيǽة (الإحصاء الاستدلالي)، والتمثيل البǽوالاستقلال ȋاǼارات الارتǼوإجراء اخت ȋاǼمعامل الارت

) والذȑ يدرس عدة متغيرات (أكثر Statistique Multidimensionnelleإلخ. وأخيرا الإحصاء المتعدد الأǼعاد (
تغيرȄن)، وǼالإضافة إلى ما يتضمنه الإحصاء الأحادȑ الǼعد والإحصاء الثنائي الǼعد، فإن الإحصاء المتعدد من م

  الأǼعاد ǽسمح بتǼسȌǽ وتلخǽص العلاقات والارتǼاطات بين المتغيرات العديدة من خلال طرق تحليل المعطǽات. 
هندسǽة التي تسمح Ǽالتحليل الإحصائي  الجبرȄة والوالأساليب ونقصد بتحليل المعطǽات مجموعة من الطرق 

  ). l'analyse statistique multidimensionnellesالمتعدد الأǼعاد (
تنقسم طرق تحليل المعطǽات إلى قسمين رئǽسيين، ǽحتوȞ ȑل قسم على مجموعة من الطرق، وȄتم تحديد  و 

الطرق العاملǽة  القسم الأول Ǽعرف Ǽ  المعطǽات.الطرȄقة المعتمدة في التحليل على أساس أهداف الدراسة ونوعǽة 
)Méthodes Factorielles( ع ، وǽعمل على تجمǽ ،التحليل العاملي هو أسلوب إحصائي للتحليل متعدد المتغيرات

). وهي تسعى إلى Facteurهذه المتغيرات في ترȞيǼة متجانسة ومرتǼطة فǽما بينها لتكوȄن ما ǽسمى Ǽالعامل (
غير مشاهدة (Ȟامنة) تمثل تمثǽلا Ȟافǽا للعلاقات البينǽة بين عدد من المتغيرات المشاهدة  الكشف على متغيرات 

الهدف و   (المقاسة). فالعامل متغير Ȟامن افتراضي مشتȘ من تحليل مجموعة من بǽانات لمتغيرات مقاسة (مشاهدة).
إلى عدد أقل من المتغيرات الكامنة  من التحليل العاملي هو تقلǽص وتلخǽص العدد الكبير من المتغيرات المشاهدة 

اما القسم الثاني   (العوامل) والتي تفسر نسǼة Ȟبيرة من تǼاين المتغيرات الأصلǽة دون فقدان الكثير من المعلومات.
Ǽعد تطبيȘ إحدȐ الطرق العاملǽة، غالǼا ما ، ف)Techniques de Classificationتقنǽات التصنيف ( فǽعرف ب

التصنيف، والتي تصنف الأفراد والمتغيرات في مجموعات، تم الحصول عليها من خلال ندعم تحليلنا بتقنǽات 
 التجمǽع المتتالي للعناصر المتشابهة.

وسنرȞز في هذه المداخلة على طرȄقة من طرق التحليل العاملي وهي طرȄقة المرǼȞات الرئǽسǽة، وأسلوب من 
    .التصاعدȑأساليب التصنيف وهو التصنيف الهرمي 
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I. ) ةǻسǻات الرئǺȜتحليل المرACP(  
ثم ǽȞفǽة تطبǽقها على برنامج   الرئǽسǽة،سأتطرق أولا إلى Ǽعض الجوانب النظرȄة لطرȄقة تحليل المرǼȞات 

SPSS.  
  طرȂقة تحليل المرǺȜات الرئǻسǻة: مفهوم .1

بل تعد الطرȄقة "الأم"  تعد طرȄقة تحليل المرǼȞات الرئǽسǽة من أهم وأشهر طرق تحليل المعطǽات العاملǽة، 
  .1لمعظم الطرق الوصفǽة متعددة الأǼعاد 

  تعرȂف طرȂقة تحليل المرǺȜات الرئǻسǻة:  .أ
التوضǽحǽة  تحليل المرǼȞات الرئǽسǽة هو أسلوب رȄاضي ǽقوم على أساس تحوȄل مجموعة من المتغيرات 

) تدعى  Orthogonal -المتراǼطة فǽما بينها إلى مجموعة جديدة من المتغيرات غير المتراǼطة (أو المتعامدة 
للمتغيرات  )binaison linéaireCom( . حيث Ȟل مرǼȞة رئǽسǽة هي عǼارة عن تولǽفة خطǽة2المرǼȞات الرئǽسǽة 

Ǽعد، وȞل متغير ǽمثل في  pمتغير، فȞل فرد ǽمثل في فضاء ذو  pفرد و nعلى هذا الجدول ǽحتوȑ  الأصلǽة.
  Ǽعد.  nفضاء ذو 

تسمح طرȄقة تحليل المرǼȞات الرئǽسǽة من جمع المتغيرات في مجموعات محدودة، تسمى عوامل او مرǼȞات 
)composantesFacteurs ou  (3.  الإضافة إلى تحديدǼ ،ما تسمح بتعيين الأفراد المتشابهة والأفراد المختلفةȞ

  التراȌǼ بين المتغيرات، واكتشاف المتغيرات المسؤولة عن التشاǼه أو الاختلاف بين الأفراد.
  : طرȂقة تحليل المرǺȜات الرئǻسǻةمبدأ   .ب

) Ǽُعد إلى محاور ومستوǽات  p  )nفي إسقاȋ سحاǼة نقاȋ الأفراد والمتغيرات من فضاء ذو    ACPيتمثل مبدأ  
، أȑ الإمȞانقدر  )والمسافات بين المتغيرات (أǼعاد فقȌ، مع الحفاȍ على المسافات بين هذه الأفراد  3إلى  2من 

حصول على تمثيل أقل تشوها العمل على عدم تشوǽه سحاǼة النقاȋ الأصلǽة لجمǽع المتغيرات عند اسقاطها (ال
لسحاǼة النقاȋ)، وǼالتالي المحافظة Ǽأفضل شȞل ممȞن على المسافات الأصلǽة، وتحقيȘ أفضل تمثيل للتنوع والتǼاين  

  . )Inertieالأصلي. وذلك Ǽالاعتماد على التǼاين الكلي (
  :4مستطاع عند الإسقاȋ قدر الفي المتوسǽ Ȍعتمد الإسقاȋ على مبدأ المحافظة على المسافات بين الأفراد 

 
1 Gilbert Saporta, « Probabilité, analyse des données, et statistique », Edition TECHNIP, 2ème Edition, Paris, 2006, p155. 

 .55، ص2017المتغيرات"، المعهد العربي للتدريب والبحوث الإحصائية، الطبعة الأولى، زياد رشاد الراوي، "طرق التحليل الإحصائي متعدد  2
3 Jean Stafford, Paul Bodson, « L’analyse multivariée avec SPSS », Presse de l’Université du Québec, Canada, 2006, p58. 
4 Jean-Marie Bouruche, Gilbert Saporta, « L’analyse des données », Presses universitaires de France, 5ème Edition, 1992, p20. 
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   :ȑ݀أ( ௜ܺ  , ܺ௜ᇲ) ≈ ݀(ℎ௜  , ℎ௜ᇲ).  
௜ܺحيث:  = ௜ଵݔ) ௜ଶݔ … ௜௝ݔ … ، أp ȑفي الفضاء ذو الǼعد  iهي نقطة تمثيلǽة للفرد  ௜௣)  )௜ܺݔ

  .∆هي إسقاطها العمودȑ على المحور  ℎ௜و    إحداثǽة) pلها 
 ȋيجب أن نجعل مسافة الإسقا ،ȋ0وحتى نتحصل على تمثيل جيد عند الإسقاℎ௜  ن من المسافةȞمǽ أقرب ما

0الحقǽقة   ௜ܺ )  0معℎ௜ ≤ 0 ௜ܺ جعل ȑ0)، أℎ௜  ن من المعلوماتȞالتالي فقدان أقل قدر ممǼن، وȞمǽ أكبر ما.  
) Gوللحصول على تمثيل أقل تشوه لسحاǼة النقاȋ، نأخذ مرȞز ثقل سحاǼة النقاȋ ( ∆عند الإسقاȋ على المستقǽم 

 لا ǽعطي تمثيل جيد لتشتت سحاǼة النقاȞ0  .(ȋمرȞز للإسقاȋ، والذǽ ȑمثل متوسȌ المتغيرات (المبدأ 
 0) وذلك Ǽطرح Ȟل القǽم من متوسطاتها، نȞون قد حولنا المبدأ من Centréعند جعل المتغيرات ممرȞزة (

) ȋة النقاǼز ثقل سحاȞإلى مرG.(  
) وذلك Ǽالقسمة على الانحراف المعǽارȑ، وذلك لجعل القǽم متجانسة (إهمال  Ȟréduireما نقوم Ǽاختزال القǽم (

  ǼالنسǼة لجمǽع المتغيرات.  1وحدات القǽاس)، حيث ǽصǼح تǼاين القǽم المختزلة هو  
 وǽمȞن توضǽح ذلك ǼالشȞل التقرȄبي التالي: 

  .ො௜௝ݔفيتضح من هذا التمثيل أن نقطة الإسقاȋ على المحور الجديد ما هي في الحقǽقة إلا تمثيل للقǽمة    
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  تحليل المرǺȜات الرئǻسǻة: طرȂقة خطوات إجراء  .2

  لإجراء تحليل المرǼȞات الرئǽسǽة نتǼع الخطوات التالǽة: 
  :XتشȜيل جدول البǻانات الكمǻة   .أ

)، Tableau des données quantitativeالمرǼȞات الرئǽسǽة جدول البǽانات الكمǽة (تدرس طرȄقة تحليل  
  .ǽ5ضم أفراد ومتغيرات Ȟمǽة مستمرة، قد تكون متجانسة أو غير متجانسة لكنها متراǼطة فǽما بينها 

  التالي:تستخدم طرȄقة تحليل المرǼȞات الرئǽسǽة مع جدول البǽانات الكمǽة، والذǽ ȑأخذ الشȞل 
ܺ௣   …  ௝ܺ   …  ଵܺ    المتغيرات  

  الأفراد 
  ଵଵ   1ݔ        
          2  
          …  
 ௜௝       iݔ    
          … 
 ௡௣           nݔ

݆( ǽjمثل المتغير  ௝ܺحيث:  = 1,2, … ,   ).݌
  تمثل الأفراد.  nإلى  1و: الأعداد من  

  .iعند الفرد  ௝ܺتمثل قǽمة المتغير  ௜௝ݔو: 

௡×௣ܺ، حيث: Xنرمز لجدول البǽانات الكمǽة Ǽالرمز  =
ۉ
ۇۈ

௜ଵݔ⋮ଵଵݔ

⋯……
ଵ௝ݔ … ଵ௣ݔ

௜௝ݔ⋮
…… ⋮௜௣ݔ⋮ … ⋯ ⋯ ⋯

௡ଵݔ ⋯ ௡௝ݔ … ی௡௣ݔ
  .ۊۋ

ǽُp  ℝ௣ 6 :௜ܺمثّل في فضاء ذو Ǽعد  Ȟiل فرد  = ௜ଵݔ) ௜ଶݔ …   .(௜௣ݔ
ǽُn  ℝ௡ :௝ܺمثّل في فضاء ذو Ǽعد  jوȞل متغير  = ቌ

௡௝ݔ⋮ଶ௝ݔଵ௝ݔ
ቍ. 

 
  ):෨ܺ )Tableau Centréمتوسطات وتشȜيل جدول البǻانات الكمǻة الممرȜز  الحساب   .ب

  :)෨ܺ )X Tildeجدول البǽانات الكمǽة الممرȞز 
 

5 Arnaud MARTIN, « L'analyse de données », Polycopié de cours ENSIETA, - Réf. : 1463, Septembre 2004, p23. 
6 Jean-Marie Bouruche, Gilbert Saporta, Op-cit, p26. 
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෨ܺ௣   …  ෨ܺ௝   …  ෨ܺଵ    المتغيرات  
  الأفراد 

  ෤ଵଵ   1ݔ        
          2  
          …  
 ෤௜௝       iݔ    
          … 
 ෤௡௣           nݔ
തܺ௣   തܺ௝   തܺଵ G 

෨ܺ௝حيث:  = ௝ܺ − തܺ௝ )݆ = 1,2, … , ෤௜௝ݔ). أȑ: ݌ = ௜௝ݔ − തܺ௝. 
  .7 هي نقطة مرȞز ثقل سحاǼة النقاȋ (إحداثǽاتها هي متوسطات المتغيرات) Gو 

  ، حيث: ෨ܺنرمز لجدول البǽانات الكمǽة الممرȞز Ǽالرمز 

෨ܺ௡×௣ =
ۉ
ۇۈ

෤௜ଵݔ⋮෤ଵଵݔ

⋯……
෤ଵ௝ݔ … ෤ଵ௣ݔ

෤௜௝ݔ⋮
…… ⋮෤௜௣ݔ⋮ … ⋯ ⋯ ⋯

෤௡ଵݔ ⋯ ෤௡௝ݔ … ی෤௡௣ݔ
  .ۊۋ

  ):෠ܺ )Tableau norméتǺاينات وتشȜيل جدول البǻانات الكمǻة المعǻارȏ الحساب   .ج
 ȑارǽة المعǽانات الكمǽجدول الب෠ܺ )X Chapeau( :  

෠ܺ௣   …  ෠ܺ௝   …  ෠ܺଵ    المتغيرات  
  الأفراد 

  ොଵଵ   1ݔ        
          2  
          …  
 ො௜௝       iݔ    
          … 
 ො௡௣           nݔ
തܺ௣   തܺ௝   തܺଵ G 

௣ܸ    ௝ܸ    ଵܸ   اينǼالت  
 

7 Gilbert Saporta, Op-cit, p156. 
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෠ܺ௝حيث:  = ௑ೕି௑തೕ
ඥ௏ೕ )݆ = 1,2, … , ො௜௝ݔ). أȑ: ݌ = ௫೔ೕି௑തೕ

ඥ௏ೕ. 
  ، حيث:෠ܺنرمز لجدول البǽانات الكمǽة المعǽارǼ ȑالرمز  

෠ܺ௡×௣ =
ۉ
ۇۈ

ො௜ଵݔ⋮ොଵଵݔ

⋯……
ොଵ௝ݔ … ො௜௝ݔ⋮ොଵ௣ݔ

…… ⋮ො௜௣ݔ⋮ … ⋯ ⋯ ⋯
ො௡ଵݔ ⋯ ො௡௝ݔ … یො௡௣ݔ

  .ۊۋ

  :RالارتǺاȉ  حساب مصفوفة مصفوفة  .د
 ǽ(Matrice deمȞن القǽام Ǽالتحليل ǼالمرǼȞات الرئǽسǽة إما Ǽالاعتماد على مصفوفة التǼاين المشترك (

covariance عتمد في الغالبǽ ة، وإن نوع المصفوفة المفضل استخدامهاǽحǽللمتغيرات التوض ȋاǼأو مصفوفة الارت ،
Ȟانت للمتغيرات نفس وحدات القǽاس (تجانس الوحدات)، ونسمي في هذه إذا . ف8على طبǽعة المتغيرات قيد التحليل 

) ȑارǽة غير معǽسǽات الرئǼȞالمرǼ الحالة التحليلACP Non normé ȋاǼالاعتماد على مصفوفة الارتǼ أو ،(R 
)Matrice de corrélation اس (عدم تجانس الوحدات)، ونسمي فيǽوهذا إن لم تكن للمتغيرات نفس وحدات الق (

) ȑارǽة معǽسǽات الرئǼȞالمرǼ هذه الحالة التحليلACP Normé .(  
 ȋاǼمصفوفة الارتR   :ةǽة التالǽغة المصفوفǽالاعتماد على الصǼ تحسب  

ܴ௣×௣ = .௣×௣ܦ ෠ܺ௣×௡௧ . ෠ܺ௡×௣. 

 :ȑܴأ =
ۉ
ۈۈ
ۇ

ଵ
௡⋮0

⋯……
0 … 0⋮ଵ
௡

…… ⋮0
⋮ … ⋯ ⋯ ⋯
0 ⋯ 0 … ଵ

௡ ی
ۋۋ
ۊ .

ۉ
ۇۈ

ොଵ௝ݔ⋮ොଵଵݔ

⋯……
ො௜ଵݔ … ො௜௝ݔ⋮ො௡ଵݔ

…… ⋮ො௡௝ݔ⋮ … ⋯ ⋯ ⋯
ොଵ௣ݔ ⋯ ො௜௣ݔ … یො௡௣ݔ

ۊۋ .
ۉ
ۇۈ

ො௜ଵݔ⋮ොଵଵݔ

⋯……
ොଵ௝ݔ … ො௜௝ݔ⋮ොଵ௣ݔ

…… ⋮ො௜௣ݔ⋮ … ⋯ ⋯ ⋯
ො௡ଵݔ ⋯ ො௡௝ݔ … یො௡௣ݔ

 .ۊۋ

ܴعلى الشȞل المصفوفي التالي:  ǽRمȞن ȞتاǼة Ǽعد الحساب،  =
ۉ
ۇۈ

ଵ௝ݎ⋮1

⋯……
ଵ௝ݎ … ଵ௣ݎ

⋮1
…… ⋮௝௣ݎ⋮ … ⋯ ⋯ ⋯

ଵ௣ݎ ⋯ ௝௣ݎ … 1 ی
  .ۊۋ

  :Rحساب القǻم الذاتǻة والأشعة الذاتǻة لمصفوفة الارتǺاȉ    .ه
  . حساب القǻم الذاتǻة:1

 ȋاǼة لمصفوفة الارتǽم الذاتǽلحساب القR :ةǽنعتمد على العلاقة التال ،  
ݑܴ =   .Rهو الشعاع الذاتي للمصفوفة  ሬԦݑ، حيث ݑߣ

  النظام ǽمȞن Ȟتابته Ȟما يلي: 
ݑܴ = ݑߣ ⟺ (ܴ − ݑ(ܫߣ = R|ولكي ǽقبل النظام حل غير صفرȑ لابد أن Ȟǽون:    0 − λI| = 0  

 
 .55زياد رشاد الراوي، مرجع سابق، ص 8
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  .Rوهي العلاقة التي تسمح Ǽحساب القǽم الذاتǽة للمصفوفة  
  . إيجاد الأشعة الذاتǻة:2

  Ȟل قǽمة ذاتǽة ǽقابلها شعاع ذاتي، ولتحديد الأشعة الذاتǽة نعتمد على العلاقة التالǽة: 
  انتȞ ߣإذاଵ  ة الأولى، فإن الشعاع الذاتي الأولǽمة الذاتǽݑهي القଵ  :حدد من العلاقةǽ(ܴ − ଵݑ(ܫଵߣ = 0 

ଵ௧ݑوȄجب أن يتحقȘ في هذا الشعاع:   . ଵݑ = 1. 
  انتȞ ߣإذاଶ   ة، فإن الشعاع الذاتي الثانيǽة الثانǽمة الذاتǽݑهي القଶ  :حدد من العلاقةǽ(ܴ − ଶݑ(ܫଶߣ = 0 

ଶ௧ݑ: 9وȄجب أن يتحقȘ في هذا الشعاع  . ଶݑ = ଵ௧ݑ، و 1 . ଶݑ = 0. 
  انتȞ ߣإذاଷ  ة الثالثة، فإن الشعاع الذاتي الثالثǽمة الذاتǽݑهي القଷ  :حدد من العلاقةǽ(ܴ − ଷݑ(ܫଷߣ = 0 

ଷ௧ݑوȄجب أن يتحقȘ في هذا الشعاع:   . ଷݑ = ଵ௧ݑ، و 1 . ଷݑ = ଶ௧ݑ، و 0 . ଷݑ = 0. 
  ة والأشعةǽم الذاتǽة القǽقǼذا لȞة. ... وهǽالذات 

  ملاحظة: 
، والذଵ ȑݑتعطينا الشعاع الذاتي الأول  ଵߣǼعد ترتيب القǽم الذاتǽة من الأكبر إلى الأصغر، القǽمة الذاتǽة الأولى 

 ).ଵܥ)، وهذا الأخير ǽعطينا المرǼȞة الرئǽسǽة الأولى ( ǽ∆ଵعطينا بدوره المحور العاملي الأول (المستقǽم: 
، والذǽ ȑعطينا بدوره المحور العاملي  ଶݑتعطينا الشعاع الذاتي الثاني  ଶߣوȃنفس الطرȄقة، القǽمة الذاتǽة الثانǽة 

  ).ଶܥ)، وهذا الأخير ǽعطينا المرǼȞة الرئǽسǽة الثانǽة (ଶ∆الثاني (المستقǽم:  
اع الذاتي الأول متعامد مع ǽشȞلان لنا المستوȑ العاملي الأول (حيث Ȟǽون الشع 2و  1ثم المحورȄن الأوليين 

 :ȑݑالشعاع الذاتي الثاني، أሬԦଵ ⊥ .ሬԦଵݑ، وهذا ǽعني:  ሬԦଶݑ ሬԦଶݑ = 0( 
(مع مرǼȞات الأشعة الذاتǽة)، وعدد   10ونشير إلى أن المرǼȞات الرئǽسǽة هي تولǽفة خطǽة للمتغيرات الأصلǽة 

المرǼȞات الرئǽسǽة هو نفسه عدد المتغيرات الأصلǽة، إلا أننا لا نستخدم إلا المرǼȞة الأولى والثانǽة فقȌ، وفي Ǽعض 
  الأحǽان نضيف الثالثة. 

  
 

 .58زياد رشاد الراوي، مرجع سابق، ص 9
10 Jean-Marie Bouruche, Gilbert Saporta, Op-cit, p21. 
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  ):Nombre d’axes à retenirتحديد عدد المحاور التي تؤخذ في التحليل (  .و
  حديد عدد المحاور التي تؤخذ في التحليل، من بينها: هناك عدة معايير تسمح بت

  ارǻيزر معȜKaiser  ة الأكبر منǽم الذاتǽل القȞ 11  1: نأخذ. 
 العاملي الأول ȏة المستوǺار نسǻة معǼمة النسǽانت قȞ إذا :ఒభାఒమ

∑ ఒ೔೛೔సభ
∗ ، ففقدان %80أكبر من  100

 ȑالعاملي الثاني. المعلومات صغير، فلا داعي لإنشاء المستو 
 ة المحور العاملي الثالثǺار نسǻة معǼمة النسǽانت قȞ إذا :ఒయ

∑ ఒ೔೛೔సభ
∗ ، فلا بد من %15أكبر من  100

 إنشاء المستوȑ العاملي الثاني.
  الإسقاȉ على المحاور والمستوǻات:   .ز

  :. إسقاȉ الأفراد1
، فإن العلاقة التي تسمح بإسقاR(  ȋإذا Ȟان تحليل المرǼȞات الرئǽسǽة معǽارǼ) ȑالاعتماد على المصفوفة 

  الأفراد على المحاور العاملǽة الجديدة هي العلاقة التالǽة: 
࢑×࢔ࡲ = .࢖×࢔෡ࢄ   .࢑×࢖࢛

هي   ௣×௞ݑو  ل.عدد المحاور التي تؤخذ في التحلي  ݇عدد المتغيرات. و  ݌هو عدد الأفراد.  ݊حيث: 
௣×ଶݑ. إذا أخذنا محورȄن في التحليل: ௣×௣ܴالأشعة الذاتǽة للمصفوفة   =   .(ଶݑ   ଵݑ)

  . إسقاȉ المتغيرات:2
  ǽمȞن الاعتماد على العǼارة التالǽة: لاسقاȋ المتغيرات على المحاور العاملǽة، 

࢑×࢖ࡼ = ૚ࡼ) ૛ࡼ ⋯   . (࢑ࡼ
࢏ࡼحيث  = ඥ࢏ࣅ. ݅(      ࢏࢛ = 1,2, … , ݇.(  

  هي الأشعة الذاتǽة الموافقة لها. ࢏࢛، و ࡾهي القǽم الذاتǽة للمصفوفة  ࢏ࣅحيث 
  التمثيل البǻاني للمتغيرات وللأفراد:  .ح

  Ǽعد تحديد المحاور والقǽام Ǽالإسقاȋ، نقوم Ǽالتمثيل البǽاني للمتغيرات والأفراد.
  . التمثيل البǻاني للمتغيرات:1

 المتغيرات في دائرة مثلثǽة، ومن هذه الدائرة المثلثǽة ǽمȞن استنتاج ما يلي: تمثل 
 ) ȋاǼالمسافات بين المتغيرات تدل على الارتcorrélation.( 
   عيدة عن المبدأǼ الممثلة لهذه المتغيرات ȋانت النقاȞ لماȞ ةǽون أكثر دلالة إحصائȞǽ بين المتغيرات ȋاǼالارت

)G.( 

 
11  Alian Baccini, Philippe Besse, « Exploration Statistique », Institut National des Sciences Appliquées, Toulouse, Juin 2020, p41. 
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 ان تمثيل المتغيȞ ب من المبدأإذاȄة قرǽرات في الدائرة المثلث  (الدائرة Ȍǽة من محǼȄلم تكن قر ȑأ) فلا ، 12
 ȉاǺن تفسير علاقة الارتȜمǻ  .Ȑة أخرǽمثلون أفضل في محاور عاملǽ بينهم، لأنهم 

   ان المتغيرȞ إذاj    ب من المتغيرȄقرj’    افهذا يدل على أن هذان المتغيرانǻطان ايجابǺة المحصورة    متراǽالزاو)
 ).1) هذه الزاوǽة Ȟǽون قرȄب من  cosبينهما ǼالنسǼة للمبدأ صغيرة وǼالتالي تجب (

  ان المتغيرȞ إذاj  في الجهة المقابلة من المتغيرj’  افهذا يدل على أن هذان المتغيرانǻطان سلبǺة   متراǽالزاو)
 ). -1) هذه الزاوǽة Ȟǽون قرȄب من  cos°) وǼالتالي تجب (180المحصورة بينهما ǼالنسǼة للمبدأ Ȟبيرة (قرǼȄة من 

  ان المتغيرȞ إذاj  عيد عن المتغيرǼj’  طانفهذا يدل على أن هذان المتغيرانǺة المحصورة   غير متراǽالزاو)
 ). 0) هذه الزاوǽة Ȟǽون قرȄب من cosالتالي تجب (°) و90Ǽبينهما ǼالنسǼة للمبدأ قائمة (قرǼȄة من  

 من التمثيل البǽاني للأفراد ǽمȞن استنتاج ما يلي:  . التمثيل البǻاني للأفراد:2
 ) هǼالمسافات بين الأفراد تدل على التشاRessemblance .( 
  ان الفردȞ إذاi  ب من الفردȄقرi’   ةȃما متقارǽأخذان قǽ ȑفهذا يدل على أن هذان الفردان متشابهان، أ

 على Ȟل المتغيرات ǼشȞل عام. 
  ان الفردȞ إذاi  عيد عن الفردǼi’   اعدةǼما متǽأخذان قǽ ȑفهذا يدل على أن هذان الفردان مختلفان، أ

 على Ȟل المتغيرات ǼشȞل عام. 
 ) ة من المبدأǼȄالأفراد القرGل عام.  ) هي الأفراد التيȞشǼ Ȍة من المتوسǼȄع المتغيرات قرǽمها عند جمǽق 

  . التمثيل البǻاني المشترك للأفراد والمتغيرات:3
 من التمثيل البǽاني المشترك للأفراد والمتغيرات ǽمȞن استنتاج ما يلي: 

  عيد (مǼ ونȞǽس سȞالعǼبيرة عندها، وȞ مǽب (نفس الجانب) من المتغيرات التي له قȄون قرȞǽن  الفرد س
 .13الجانب المقابل) من المتغيرات التي له قǽم صغيرة عندها

   بير فيȞ تقارب نقطة فرد من نقطة متغير في نفس المحور العاملي، تدل على أن هذا المتغير له دور
تفسير سلوك ذلك الفرد ǼشȞل إيجابي، أما إذا Ȟانا متقابلين على نفس المحور العاملي، فهذا يدل على 

 المتغير له دور Ȟبير في تفسير سلوك ذلك الفرد Ȟذلك لكن ǼشȞل سلبي (عȞسي).أن هذا 
 :ل المواليȞالش Șة وفǽزهم على المحاور العاملȞعا لتمرǼتفسير العلاقات بين الأفراد والمتغيرات ت 

 
12 Gilbert Saporta, Op-cit, p174. 
13 Arnaud MARTIN, Op-cit, p33. 
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) ହܺو  ସܺو   ଶܺو  ଵܺ)، لا نفسر قǽمها عند المتغيرات (ଷܺمما ǽلاحȞ Ȏذلك أنه مثلا الأفراد الموجودة أسفل الشȞل (عند   
  ).G) عند هذه المتغيرات (قǽم قرǼȄة من  valeurs moyennesلأن هذه الأفراد تأخذ قǽما متوسطة (

  
  SPSSتطبيȖ طرȂقة التحليل ǺالمرǺȜات الرئǻسǻة على برنامج   .3

والجرȄمة  للدراسة التطبǽقǽة، من خلال دراسة تحليلǽة إحصائǽة للعلاقة بين الفساد  العنصرسنخصص هذا 
دولة عرǽȃة التي تتوفر بǽاناتها وهي: الإمارات،  18اختǽار والنمو الاقتصادȑ في عينة من الدول العرǽȃة، وقد تم 

ن، قطر، السعودǽة، الصومال، الǼحرȄن، الجزائر، مصر، العراق، الأردن، الكوȄت، لبنان، ليبǽا، المغرب، عما
  السودان، سورȄا، تونس، الǽمن.

  التعرȂف Ǻمتغيرات الدراسة:  .أ
  مؤشرȏاس  :النمو الاقتصادǽاعتمدنا لقȑعلى مؤشر نصيب الفرد من الناتج المحلي الخام،  النمو الاقتصاد

. والبǽانات المتوفرة ǼالنسǼة لهذا المؤشر للدول العرǽȃة الثمانǽة عشر  GDPونرمز له في هذه الدراسة Ǽالرمز: 
  مشاهدة لكل دولة)، وتم أخذ متوسȌ هذه السنوات في التحليل.  21(  2020إلى سنة  2000تمتد من سنة 

 .14البǽانات من قاعدة بǽانات البنك الدوليوقد تم الحصول على 

 
14 www.albankaldawli.org 
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 اتها الفساد في القطاع العام.  :مؤشر الفسادǽس مستوǽقǽ ،ةǽة الدولǽوهو المؤشر الصادر عن منظمة الشفاف  
 -CPI) هو مؤشر مدرȞات الفساد  CPI حيث   .CI=100-CPI  :تم قǽاس مؤشر الفساد، وفȘ المعادلة التالǽة

Corruption Perceptions Index) ةǽة الدولǽة   .15، والصادر عن منظمة الشفافǼالنسǼ انات المتوفرةǽوالب
مشاهدة لكل دولة)، وتم أخذ  11(  2020إلى  2010لهذا المؤشر للدول العرǽȃة الثمانǽة عشر تمتد من 

 متوسȌ هذه السنوات في التحليل.
 مةȂالرمز:  :مؤشر الجرǼ ونرمز له في هذه الدراسةCIR )Crime Index Rate.( مة وȄصدر مؤشر الجرǽ

)Crime Index Rate ة (نومبيوǽȃة الصرǽانات العالمǽعن قاعدة الب (- Numbeo(16 .  انات المتوفرةǽوالب
مشاهدة لكل   11( 2022إلى سنة  Ǽ2012النسǼة لهذا المؤشر للدول العرǽȃة الثمانǽة عشر تمتد من سنة 

 دولة)، وتم أخذ متوسȌ هذه السنوات في التحليل.
  

 ) على البǻانات:ACPتطبيȖ طرȂقة تحليل المرǺȜات الرئǻسǻة (  .ب
  ȑاني للأفراد وللمتغيرات على مستوǽعاد وإعطاء تمثيل بǼاختزال الأǼ ةǽسǽات الرئǼȞقة تحليل المرȄتسمح طر

  ن أفراد ومتغيرات الدراسة.عاملي، ǽمȞن من خلاله تحليل مختلف العلاقات بي 
  بين الفساد ȉاǺدراسة الارتȏوالنمو الاقتصاد : 

  :ȋاǼيتبين من مصفوفة الارت  
  ة منǼȄة وقرǼبين نصيب الفرد من الناتج ومؤشر الفساد سال ȋاǼمة معامل الارتǽوهي  0,800-(  1-ق ،(

انخفضت مستوǽات الفساد في البلدان تدل على وجود علاقة ارتǼاȋ عȞسǽة قوǽة بين المؤشرȄن، فȞلما 
العرǽȃة محل الدراسة Ȟلما زادت نسب النمو الاقتصادȑ. والعȞس، أȞ ȑلما ارتفعت مستوǽات الفساد 

.ȑانخفضت نسب النمو الاقتصاد 
 

15www.transparency.org/cpi   
16www.numbeo.com   
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   ة منǼȄة وقرǼمة سالȄبين نصيب الفرد من الناتج ومؤشر الجر ȋاǼمة معامل الارتǽوهي  0,805-(  1-ق ،(
لاقة ارتǼاȋ عȞسǽة قوǽة Ȟذلك بين المؤشرȄن، فȞلما انخفضت مستوǽات الجرȄمة في  تدل على وجود ع

  البلدان العرǽȃة محل الدراسة Ȟلما زادت نسب النمو الاقتصادȑ، والعȞس.
  ة منǼȄة وقرǼمة موجȄبين مؤشر الفساد ومؤشر الجر ȋاǼمة معامل الارتǽوهي تدل على  0,897(  1ق ،(

 ȋاǼمة وجود علاقة ارتȄات الجرǽات الفساد ارتفعت مستوǽلما ارتفعت مستوȞن، فȄة بين المؤشرǽة قوǽطرد
 في البلدان العرǽȃة محل الدراسة، والعȞس.

  
 ة: تحليلǻعلى المحاور العامل ȉعد الاسقاǺ المتغيرات 

  ǽمثل الشȞل البǽاني أدناه اسقاȋ المتغيرات على المحورȄن العامليين الأول والثاني: 

الحقǽقة هذا التمثيل البǽاني يؤȞد نتائج تحليل الارتǼاȋ بين المتغيرات، فنلاحȎ أن المتغيرات مرتǼطة  في   
ارتǼاطا قوǽا Ǽالمحور العاملي الأول، وهذا يؤȞد الارتǼاȋ القوȑ لهذه المتغيرات وǼما أن مؤشر الجرȄمة ومؤشر الفساد 

في نفس جهة المحور الأول (ǽمين المحور) وǼشȞل مقابل ǽقعان Ǽالقرب من Ǽعضها (المسافة بينهما قرǼȄة جدا) و 
لمؤشر نصيب الفرد من الناتج (ǽسار المحور)، فهذا Ȟذلك يؤȞد الارتǼاȋ الموجب بين مؤشرȑ الجرȄمة والفساد في 

  الدول العرǽȃة محل الدراسة، وارتǼاطهما السالب مع مؤشر نصيب الفرد من الناتج. 



- 13 - 
 

  :ةǻعلى المحاور العامل ȉعد الاسقاǺ (الدول) تحليل الأفراد 
  ǽمثل الشȞل البǽاني أدناه اسقاȋ الأفراد (الدول) على المحورȄن العامليين الأول والثاني:

  يتبين من التمثيل البǽاني للدول (الأفراد) أن:  
 صغيرة، فهذا يدل على (ت، الإماراتȄقطر، الكو) ما أن المسافة بين الدولǼ   بيرȞ هǼوجود تشا

بين هذه الدول ǼالنسǼة للثلاث مؤشرات المدروسة (الناتج، الفساد، الجرȄمة). Ȟذلك فǽما يخص 
الدول (الǼحرȄن، السعودǽة، عمان)، فقرب المسافة بينهما يدل على وجود تشاǼه Ȟبير بينها من  

ومال، سورȄا، حيث المؤشرات المدروسة. وهذا ينطبȞ Șذلك على الدول (الǽمن، ليبǽا، الص
السودان، لبنان، العراق). نفس الملاحظة ǼالنسǼة للدول (الجزائر، مصر، المغرب، تونس، الأردن)  

 فهي متشابهة من حيث المؤشرات المدروسة.
  ،اȄا، الصومال، سورǽمن، ليبǽوالدول (ال (ت، الإماراتȄقطر، الكو) ما أن المسافة بين الدولǼ

، فهذا يدل على وجود اختلاف Ȟبير بين هاتين المجموعتين من  السودان، لبنان، العراق) Ȟبيرة
الدول ǼالنسǼة للثلاث مؤشرات المدروسة (الناتج، الفساد، الجرȄمة). Ȟذلك فǽما يخص الدول 
(الǼحرȄن، السعودǽة، عمان)، فǼعد المسافة بينها وȃين والدول (الǽمن، ليبǽا، الصومال، سورȄا،  

 على وجود اختلاف Ȟبير بينها من حيث المؤشرات المدروسة. السودان، لبنان، العراق) يدل 
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 :ةǻعلى المحاور العامل ȉعد الاسقاǺ تحليل الأفراد (الدول) والمتغيرات معا 
  ǽمثل الشȞل البǽاني أدناه اسقاȋ الأفراد (الدول) والمتغيرات معا على المحورȄن العامليين الأول والثاني: 

  البǽاني المشترك أعلاه ما يلي: يتبين من التمثيل   
   ات مرتفعة فيǽلها مستو ،(ة، عمانǽن، السعودȄحرǼال) درجة أقلȃو ،(ت، الإماراتȄقطر، الكو) الدول

 مؤشر نصيب الفرد من الناتج، وǼالمقابل لها مستوǽات منخفضة في مؤشرȑ الفساد والجرȄمة.
 اǽع المؤشرات (نصيب الفرد الدول (الجزائر، مصر، المغرب، تونس، الأردن) لها مستوǽت متوسطة في جم

 من الناتج، الفساد، الجرȄمة).
   ات منخفضة في مؤشر نصيبǽلها مستو (ا، السودان، لبنان، العراقȄا، الصومال، سورǽمن، ليبǽال) الدول

 الفرد من الناتج، وǼالمقابل لها مستوǽات مرتفعة في مؤشرȑ الفساد والجرȄمة.
يل المرǼȞات الرئǽسǽة وجود علاقة Ȟبيرة بين مستوǽات الفساد والجرȄمة ومستوǽات النمو  يتبين من تطبيȘ طرȄقة تحل 

فȞلما Ȟانت الدولة أقل فساد وأقل جرȄمة حققت مستوǽات نمو   الاقتصادȑ، فالفساد والجرȄمة يؤثران سلǼا على النمو
. Ȟما سمحت ت النمو جد منخفضةمعتبرة، والعȞس من ذلك فȞلما ارتفعت مستوǽات الفساد والجرȄمة Ȟانت مستوǽا

هذه الطرȄقة بتشȞيل مجموعات للدول من حيث مؤشرات الدراسة، ولهذا فسنطبȘ في العنصر الموالي لهذه الورقة 
  لتحديد الدقيȘ للمجموعات المتجانسة. ا ، وهذا Ǽغǽةلتصنيف الدول، وهي طرȄقة التصنيف التسلسلي تقنǽةالǼحثǽة 
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II.  التسلسليالتصنيف ȏالتصاعد )CAH(: 
على تصنيف  في الغالب  ترȞز الطرق العاملǽة على اختزال (تقلǽص) عدد المتغيرات، أما أساليب التصنيف فترȞز  

  الأفراد في مجموعات (تقلǽص عدد الأفراد).
  وطرق التصنيف، فǼعد تطبيȘ طرȄقة عاملǽة على البǽانات الأصلǽة   في الحقǽقة يوجد تكامل بين الطرق العاملǽة

، يتم اختزال المتغيرات في عدد محدود من المرǼȞات (مرȞبتين أو ثلاث مرǼȞات (ȞطرȄقة تحليل المرǼȞات الرئǽسǽة)
 خير. رئǽسǽة)، وعلى أساس هذه المرǼȞات نقوم بتصنيف الأفراد، والذǽ ȑسهل عملǽة التحليل والتفسير في الأ

 :تصاعدȏال مفهوم طرȂقة التصنيف التسلسلي .1
 ومبدؤها. التصنيف التسلسلي التصاعدȑسنخصص هذا العنصر لتعرȄف طرȄقة 

  :التصنيف التسلسلي التصاعدȏتعرȂف طرȂقة   .أ
 ,Classes) وترتيبها في مجموعات أو عناقيد (ǽ17قصد Ǽه تقسǽم العناصر (الأفراد أو نادرا المتغيرات 

Clusters  ون المنتمين إلى نفس المجموعة متجانسين (متشابهين)، أما المنتمين إلى مجموعات مختلفةȞǽ حيثǼ ،(
والأسلوب العنقودȑ (التسلسلي) من شأنه تصنيف وحدات العينة إلى مجامǽع (عناقيد    فهم غير متجانسين (مختلفين).

المسافات بينها. فȞلما Ȟانت المسافة بل فردين صغيرة فهذا يدل Ǽالاعتماد على  ،  18أو مجموعات) غير معروفة مسǼقا 
Ȍن أن تضم المجموعة فردا واحدا فقȞمǽصنفان في نفس المجموعة. وǽأو عدة أفراد. على أنهما متشابهان ف  

مام عدة عناصر أين ǽشȞل Ȟل عنصر مجموعة لوحده، فيتم ترتيبها Ǽحيث نقوم Ǽالجمع  أفي البداǽة نȞون 
ر ذ تمثل الج  ر المتشابهة (القرǼȄة) ǼشȞل تسلسلي حتى تجتمع جمǽع العناصر في مجموعة واحدة فقȌبين العناص

)la racine (19 الصعود من عدة مجموع) ل تسلسلي). اتȞشǼ إلى مجموعة واحدة  
  وطرȄقة التصنيف التسلسلي الصاعد تتناسب أفضل مع المتغيرات الكمǽة. 

  :التصاعدȏالتصنيف التسلسلي مبدأ طرȂقة   .ب
يتمثل مبدأ التصنيف التسلسلي التصاعدȑ في التجمǽع التسلسلي للعناصر المتشابهة، Ǽحيث نبدأ بتجمǽع  

)، ثم نȞرر فيجمعان الأفراد المتشابهة مثنى مثنى Ǽالاعتماد على المسافات بينها (Ȟل فردين قرȄبين هما متشابهان 
على لضم أفراد أخرȄن للمجموعة، فيزȄد عدد الأفراد في العملǽة ǼشȞل تسلسلي، وفي Ȟل مرة نصعد إلى مستوȐ أ 

.ȑل تسلسلي تصاعدȞشǼ قل عدد المجموعاتǽالمجموعة الواحدة، و  
وتقوم هذه الطرȄقة على مبدأ تعظǽم التجانس (التشاǼه) بين الأفراد المنتمين لنفس المجموعة، وفي نفس الوقت 

تجمǽع العناصر القرǼȄة (المتشابهة) قد Ȟǽون ونشير إلى أن  المجموعات.تعظǽم عدم التجانس (الاختلاف) بين 
بواسطة  ǽمثل التصنيف التسلسليو  جمع فرد مع فرد أو جمع مجموعة مع مجموعة أو جمع فرد مع مجموعة.

  .Arbre de classification –Dendrogramme  (20الشجرة التسلسلǽة أو شجرة التصنيف (
 

17 Arnaud MARTIN, Op-cit, p92. 
 .115زياد رشاد الراوي، مرجع سابق، ص 18

19 Alian Baccini, Philippe Besse, Op-cit, p84. 
20 Gilbert Saporta, Op-cit, p254. 
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) بخȌ أفقي على الشجرة التسلسلǽة، فإننا سنتحصل على تقسǽم أو تجزئة  coupureلو نقوم Ǽقطع ( 
)partition ،القطع أعلى الشجرة فسنتحصل على أقل عدد من المجموعاتǼ لما قمناȞ للعناصر في مجموعات، فإننا (

أكبر عدد من  ، وǼالعȞس Ȟلما قمنا Ǽالقطع أدنى الشجرة فسنتحصل على 21وتكون هذه المجموعات أقل تجانسا 
  المجموعات، وتكون هذه المجموعات أكثر تجانسا.

 :التصنيف التسلسلي التصاعدȏطرȂقة خطوات إجراء  .2
  لإجراء تصنيف تسلسلي تصاعدȑ، يجب إتǼاع الخطوات التالǽة: 

 جمع البǻانات وتشȜيل جدول البǻانات:  .أ
بتشȞيل جدول البǽانات، والذȑ سنعتمد علǽه  Ǽعد جمع البǽانات حول الظاهرة المراد تصنيف عناصرها، نقوم 

 في عملǽة التصنيف. 
  عمود تمثل المتغيرات (غالǼا ما تكون Ȟمǽة).   pسطر تمثل الأفراد، و nوجدول البǽانات ǽضم  

ܺ௣   …  ௝ܺ   …  ଵܺ    المتغيرات  
  الأفراد 

  ଵଵ   1ݔ        
          2  
          …  
 ௜௝       iݔ    
          … 
 ௡௣           nݔ

݆( ǽjمثل المتغير  ௝ܺحيث:  = 1,2, … ,   ).݌
  تمثل الأفراد (الحالات).  nإلى  1و: الأعداد من  

  .iعند الفرد  ௝ܺتمثل قǽمة المتغير  ௜௝ݔو: 
 حساب المسافات بين العناصر وتشȜيل مصفوفة المسافات:  .ب

 Matrice(مسافات ثم نشȞل مصفوفة ال انطلاقا من جدول البǽانات، نقوم Ǽحساب المسافات بين العناصر
des distances ( أو مصفوفة القرب)Matrice de proximité( س، ومن أشهرǽستخدم في ذلك عدة مقايǽو ،

) ȑاس الإقليدǽس والأكثر استخداما المقǽهذه المقايEuclidienne.عȃمر ȑاس الاقليدǽوالمق (  
  :22الصǽغ الرȄاضǽة لحساب المسافات وفقا لهاذين المقǽاسيين هي 

  نȄة بين العنصرǽالمسافة الاقليدi  وi’   :هي ݀௘(݅, ݅ᇱ) = ට∑ ൫ݔ௜௝ − ௜ᇲ௝൯ଶ௣ݔ
௝ୀଵ. 

 
21 Ludovic Lebart, Alain Morineau, Marie Piron, op-cit, p155. 

 .113صواليلي صدر الدين، مرجع سابق، ص 22
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  نȄع بين العنصرȃة مرǽالمسافة الاقليدi  وi’  :هي ݀௘ଶ(݅, ݅ᇱ) = ∑ ൫ݔ௜௝ −  .௜ᇲ௝൯ଶ௣௝ୀଵݔ
مصفوفة المسافات، والتي تضم المسافات بين العناصر  المسافات بين جمǽع العناصر، نشȞل  Ǽعد حساب 

  .عنصرȄن)(بين Ȟل  
 : تحديد مؤشر التجمǻع  .ج

ǽمȞن حساب المسافة بين عنصرȄن Ǽالصǽغة الساǼقة Ǽسهولة، لكن في حالة حساب المسافة بين عنصر  
ومن   .δوȄرمز له Ǽالرمز  )ǼIndice d’agrégationمؤشر التجمǽع (ومجموعة او بين مجموعتين فنعتمد على 

  بين أهم مؤشرات التجمǽع: 
 ) ع للمسافة المتوسطةǻمؤشر التجمSaut moyen( : 

نقوم بتجمǽع العناصر وفقا لهذا المؤشر عنصر Ǽعنصر، حيث نبدأ بجمع أقرب عنصرȄن، ثم أقرب العناصر 
 )، ... وهȞذا. وذلك Ǽالاعتماد على المسافات بين العناصر. ǼMoyأخذ متوسȌ المؤشرات (

,ଵܥ)δنحدد مؤشر التجمǽع Ȟما يلي:  (ଶܥ = Moy௫೔∈஼భ௫ೕ∈஼మ
൛݀ଶ(ݔ௜ ,  .௝)ൟݔ

  هما مجموعتان من العناصر.  ଶܥو   ଵܥحيث 
نقوم Ǽحساب    )،ଵܥإلى مجموعة أخرȐ (ولتكن مثلا    )ଶݔ(ولȞǽن مثلا الفرد    ଶܥلضم أȑ عنصر من المجموعة  

,ଵሽܥδ(ሼالمؤشر التالي:  (ଶݔ = Moy௫೔భ∈஼భ௫మ∈஼మ

ሼ݀ଶ(ݔ௜ଵ,   .ଶ)ሽݔ
  "ع لــ "واردǻمؤشر التجمWard: 

مؤشرات التجمǽع، وهو الأكثر استخداما وȄوصى Ǽه، وǽقوم على  ǽعتبر مؤشر التجمǽع لوارد من أهم وأشهر 
، من خلال  23مبدأ تصغير مجموع المرȃعات (التǼاين) لكل زوجين من العناصر الممȞن تشȞيلها في Ȟل مرحلة 

 تحليل التǼاين. وǽحسب مؤشر التجمǽع من خلال مرȞز ثقل المجموعات.
خلال تصغير التǼاين داخل المجموعة وتعظǽم التǼاين بين  تقوم هذه الطرȄقة على مبدأ تجمǽع الأفراد من 

  .Lance et Williams  25وهذه الطرȄقة تندرج في إطار صǽغة  .24المجموعات 
,ଵݔ)δهو:   ଶݔو  ଵݔمؤشر التجمǽع لعنصرȄن   (ଶݔ = ଵ

ଶ ݀ଶ(ݔଵ;  .(ଶݔ
,ଵܥ)إلى مجموعة تضم مجموعتين جزئيتين   ݔلضم العنصر    ، نقوم Ǽحساب: (ଶܥ

 δሾ(ܥଵ, ,(ଶܥ ሿݔ = ൫௡಴భା௡ೣ൯δ(஼భ,௫)ା൫௡಴మା௡ೣ൯δ(஼మ,௫)ି௡ೣδ(஼భ,஼మ)
௡಴భା௡಴మା௡ೣ. 

,ଵݔ)التي تضم عنصرȄن   ଶܥلضم المجموعة    ، نقوم Ǽحساب: ଵܥإلى المجموعة   (ଶݔ
 δሾܥଶ(ݔଵ, ,(ଶݔ ଵሿܥ = ൫ଵା௡಴భ൯δ(௫భ,஼భ)ା൫ଵା௡಴భ൯δ(௫మ,஼భ)ି௡಴భδ(௫భ,௫మ)

௡ೣభା௡ೣమା௡಴భ
.  

 
 .123صواليلي صدر الدين، مرجع سابق، ص 23

24 Arnaud MARTIN, Op-cit, p93. 
25 Gilbert Saporta, Op-cit, p259. 
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 ، نقوم Ǽحساب:ଶݔو   ଵݔإلى مجموعة تضم عنصرȄن  ݔلضم العنصر  
 δሾ(ݔଵ, ,(ଶݔ ሿݔ = ଶδ(௫భ,௫)ାଶδ(௫మ,௫)ିδ(௫భ,௫మ)

ଷ.  
 : تجمǻع العناصر ǺشȜل تسلسلي تصاعدȏ وتكوȂن المجموعات  .د

  تتم عملǽة التجمǽع ǼشȞل تسلسلي تصاعدȞ ȑما يلي: 
 المسافات نقوم بجمع أقرب عنصرȄن (أصغر مسافة)، لǽشȞلا معا مجموعة واحدة Ǽالاعتماد على مصفوفة   )1

 .26مجموعة  n-1(عنصر جديد)، فȞǽون هذا أول تجمǽع لــ 
 نقوم بتشȞيل مصفوفة مسافات جديدة Ǽعد تجمǽع العنصرȄن الساǼقين.  )2
تجمǽع (المسافات نعيد حساب المسافات بين المجموعة الجديدة وǼقǽة العناصر Ǽالاعتماد على مؤشر ال )3

 الأولǽة بين العناصر خارج المجموعة المشȞلة لا تتغير).
 )، لǽشȞلا معا مجموعة جديدة. فرد أو مجموعةنقوم بجمع أقرب عنصرȄن ( )4
5( ....................................................................... 
 نȞرر هذه العملǽات للتجمǽع ǼشȞل تسلسلي تصاعدȑ حتى تجمع جمǽع العناصر في مجموعة واحدة. )6
 عملǽة تجمǽع للعناصر.   n-1عنصر فسنحتاج إلى   nإذا Ȟان هناك   )7

 :ت)تحديد مستوȎ القطع (العدد الأنسب من المجموعا  .ه
نقوم في هذه الخطوة بتحديد مستوȐ القطع في الشجرة، أȑ الǼحث عن التقسǽم الأكثر أهمǽة في الشجرة، وذلك 
Ǽالاعتماد على التǼاين، فالمستوȐ الذȞǽ ȑون عنده التǼاين داخل المجموعات صغير والتǼاين بين المجموعات  

  Ȟبير هو أفضل مستوȐ للتقسǽم. 
ر في مجموعات على Ǽعض المحددات، منها: شجرة التصنيف  ونستعين للقǽام بتقسǽم العناص

)Dendrogramme) ومنحنى المؤشرات ،(Courbe des indices  ةǽفǽȞوحجم العينة (عدد الأفراد)، و ،(
  تفسير النتائج. 

فلتحديد المجموعات على شجرة التصنيف نقوم برسم خȌ أفقي عند مستوȐ القطع المرغوب فǽه، فيتحدد عدد 
المجموعات Ǽحسب عدد مرات التقاطع بين المستقǽم وفروع الشجرة، ونستعين في ذلك Ǽعدة معايير، من أهمها  

)، والتي تشير إلى تضاعف الǼعد بين المجموعات، فيتم القطع عند القفز الأعلى  Le sautما ǽعرف Ǽالقفزة (
التجمǽع مقارنة Ǽما قبله، والقطع يتم    )، والذǽ ȑشير إلى ارتفاع Ȟبير لمؤشرLe saut le plus élevéنسبǽا (

 ȑالذ Ȑبيرة للمؤشر (وهو المستوȞ مǽلق Șع الموافǽع، وقبل التجمǽم صغيرة لمؤشر التجمǽلق Șع الموافǽعد التجمǼ
  Ȟǽون Ǽعده خسارة Ȟبيرة في المعلومات).

 
26 Ludovic Lebart, Alain Morineau, Marie Piron, op-cit, p157. 
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نلاحȎ من الشȞل أعلاه أنه في نفس شجرة التصنيف، يختف عدد المجموعات Ǽحسب موضع خȌ القطع،   
فقد تكون مجموعتين فقȌ إذا Ȟان القطع أعلى الشجرة، وقد يرتفع إلى ستة مجموعات إذا نزلنا إلى مستوǽات دنǽا  

  من الشجرة. 
 

 :تحليل وتفسير النتائج  .و
ǼشȞل أساسي على قراءة الشجرة التسلسلǽة وجدول التصنيف، وهذا Ǽعد تصنيف  نعتمد لتحليل وتفسير النتائج 

  جمǽع العناصر في مجموعات.
وȄجب أن يتم التفسير من أعلى إلى أسفل، من أجل فحص وتحليل المجموعات التي تحتوȑ على عدد قليل من 

 .27  ت)الفئات أولاً، ثم الخوض في التحليل الأكثر تفصǽلاً (عدد Ȟبير من المجموعا
  ولتفسير وتحليل النتائج نتǼع الخطوات التالǽة:

 .(القطع في الشجرة Ȑمستو) مǽالتقس Ȑتحديد مستو 
  .Șم السابǽع المجموعات بناء على التقسǽتحديد جم 
  .ع العناصر التي تنتمي لكل مجموعةǽتحديد جم 
 يل جدول يلخص: المجموعات، الأفراد التي تنتمي لكل مجموعة، والمتغيرات اȞلممثلة لكل مجموعة. تش 

 
 

27 Arnaud MARTIN, Op-cit, p98. 
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 :SPSSتطبيȖ طرȂقة التصنيف التسلسلي التصاعدȏ على برنامج  .3
تم تطبيȘ طرȄقة التصنيف التسلسلي التصاعدȑ على بǽانات الدراسة قصد تصنيف الدول العرǽȃة محل  

مجموعات من حيث مؤشرات   ثلاث ǽمثل الجدول وشجرة التصنيف أدناه تصنيف الدول في  الدراسة في مجموعات.  
  الدراسة (الناتج، الفساد، الجرȄمة):

  :ات مجموع  ثلاث يتبين من الجدول وشجرة التصنيف وجود    
  ت ، ): الإمارات، قطردول 6( الدولالمجموعة الأولى تضمȄة، عمان، الكوǽن، السعودȄحرǼال. 

وهي دول لها مستوǽات مرتفعة في مؤشر نصيب الفرد من الناتج، وǼالمقابل لها مستوǽات منخفضة في  
مع ملاحظة أن الدولتين قطر والإمارات لها مستوǽان نمو أفضل من الدول الأرȃعة   مؤشرȑ الفساد والجرȄمة.

 المتǼقǽة. 
 ةالمجموعة الثاǽالجزائر، مصر، لبنان، المغرب، تونس، الأردن.6تضم الدول (  ن :( 

  وهي دول لها مستوǽات متوسطة في جمǽع المؤشرات (نصيب الفرد من الناتج، الفساد، الجرȄمة).
  من.6تضم الدول (  ثالثةالالمجموعةǽا، الȄا، سورǽالعراق، السودان، الصومال، ليب :( 

وهي دول لها مستوǽات منخفضة في مؤشر نصيب الفرد من الناتج، وǼالمقابل لها مستوǽات مرتفعة في  
 مؤشرȑ الفساد والجرȄمة.
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ستوǽات الفساد والجرȄمة،  وهذا ما يؤȞد مرة أخرȐ وجود علاقة عȞسǽة قوǽة بين مستوǽات النمو المحققة وȃين م
فالدول العرǽȃة الأقل فسادا وفيها مستوǽات جرȄمة ضعǽفة هي الدول الأكثر نموا، أما الدول التي تفشى فيها الفساد 

  والجرȄمة Ǽمستوǽات مرتفعة فهي الدول الأقل نموا.
  

  خاتمة:
أهمǽة تحليل البǽانات الإحصائǽة Ǽالاعتماد على الطرق العاملǽة وأساليب ابراز    المداخلةȞانت الغاǽة من هذه  

التصنيف Ȟأسلوب Ȟمي ǽسمح Ǽالفهم الدقيȘ للظواهر الاقتصادǽة والاجتماعǽة. وقد تم الترȞيز على طرȄقة تحليل 
.ȑة وأسلوب التصنيف التسلسلي التصاعدǽسǽات الرئǼȞالمر  

الناحǽة النظرȄة (التعرȄف، المبدأ، خطوات التطبيȘ)، تم تطبيȘ هاذين  وǼعد التطرق إلى هاذين الأسلوȃين من  
دولة عرǽȃة)، وقد تم الاعتماد على ثلاث متغيرات   18الأسلوȃين على بǽانات حقǽقǽة خاصة Ǽعينة من الدول العرǽȃة (

  هي: نصيب الفرد من الناتج المحلي الخام، مؤشر الفساد، مؤشر الجرȄمة.
  : التطبǽقǽة صلنا إلǽه من خلال هذه الدراسةومن النتائج التي تو 

   مة، فالدولȄات الفساد والجرǽين مستوȃات النمو المحققة وǽة بين مستوǽة قوǽسȞةوجود علاقة عǽȃالأقل   العر
فسادا وفيها مستوǽات جرȄمة ضعǽفة هي الدول الأكثر نموا، أما الدول التي تفشى فيها الفساد والجرȄمة 

 لدول الأقل نموا.Ǽمستوǽات مرتفعة فهي ا
  ةتصنف الدولǽȃع مجموعات من حيث المؤشرات المدروسة (نصيب الفرد من  العرȃمحل الدراسة إلى أر

  ر الجرȄمة):شالناتج، مؤشر الفساد، مؤ 
 ) ت. 6المجموعة الأولى تضم الدولȄة، عمان، الكوǽن، السعودȄحرǼدول): الإمارات، قطر، ال 

شر نصيب الفرد من الناتج، وǼالمقابل لها مستوǽات منخفضة  وهي دول لها مستوǽات مرتفعة في مؤ 
نمو أفضل من  ت في مؤشرȑ الفساد والجرȄمة. مع ملاحظة أن الدولتين قطر والإمارات لها مستوǽا

 الدول الأرȃعة المتǼقǽة.
 ) ة تضم الدولǽالجزائر، مصر، لبنان، المغرب، تونس، الأردن.6المجموعة الثان :( 

ǽوهي دول لها مستو.(مةȄنصيب الفرد من الناتج، الفساد، الجر) ع المؤشراتǽات متوسطة في جم 
 ) من.6المجموعة الثالثة تضم الدولǽا، الȄا، سورǽالعراق، السودان، الصومال، ليب :( 

وهي دول لها مستوǽات منخفضة في مؤشر نصيب الفرد من الناتج، وǼالمقابل لها مستوǽات مرتفعة  
  والجرȄمة.في مؤشرȑ الفساد 
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