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   مقدمة -1
س يم   محيمي   الطبيعييعتبر التوزيع   من أهم  التوزيعم ا المتةمحي  يمع يحعما  وراس أً ًمي 

، كممم  يًممتل   لوةمما اانممم ط التكراريممي لحع يمم  مممن ال ممواهر  Samplingالمع ينممي 

الإ ة ئيي مثل التغيراا الطبيعيي الت  ت  ع للإنً ن وال يوان والعوامل البيئيي بشكل     

طبيع  ي رس ًحوك المتغيراا العشوائيي المتةحي مثل  رجي ال رارة والطول . والتوزيع ال

 والوزن وال لل واالط ء العشوائيي الن تجي  ن  ت حيل الان  ار . 

جم  أنمم من نم  متم ثمل  مول الوًمط ال ًم ب  اًي شكل من نم  التوزيمع  الطبيعم  نوب ر

ي ه إلم  مم  لاني يمي مبتمربين ممن لحتوزيع ، ويألذ الشكل الجرً  ولم قمي وا  ة ويمت  طر

الم ور اايب  شيئ  يشيئ   ون أن يتم ًم  ممع همذا الم مور . وإذا أًمبطن   ممو اس ممن قممي 

المن ن   ح  الم ور اايب  يإن هذا العمو  يعتبر م وراس لحتم ثل انم يبً  المً  ي ت تم  

س وينطبق كل منيم   ح  الآلر      الانطبم   ومًم  ي تممالمن ن  إل  قًمين متً ويين تم م 

من المً  ي الكحيي ت ما المن نم  وينمتن  من همذا التم ثمل أن قمي    50%   كل قً  تً وى

 الوًط ال ً ب  والوًيط والمنوال لحتوزيع الطبيع  تكون متً ويي . 

و يع أن التوزيع الطبيع  يعبر  ن متغيراا  شموائيي متةمحي يإننم  لا نًمتطيع اًمتل ا  

يج   ا تم ل أن يألذ المتغير العشوائ  الذى يتبعمم لبيممي معينمي  يمع أن  الي التوزيع لم لإ

. ولكن يمكن اًتل ا   الي التوزيع الطبيع  لإيجم   ا تمم ل أن   هذا الا تم ل يً وى ةفراس 

يألذ المتغير العشوائ  أقل من قيمي معيني أو أكثر من قيمي معيني أو تبع قيمتم بمين قيمتمين 

 معحومتين. 

ر التوزيع الطبيعي من أه  التوزيع ا الا تم ليي وأكثره  اًتعم لا  ح  الاطمق  يعتبكذلك  

، بل انم ي تل موضع الة اره يي الا تم لاا والا ة ء ، وق  اش تق اًمم من أن كثيرا 

من التوزيع ا “الطبيعيي” تألذ شكق قريب  منمم ، كمذلك يمإن مع م  التوزيعم ا البيومتريمم 

ن( وتوزيع ا ألط ء المش ه اا )الفرو  بين البي  ال بيبيم والبي  )كتوزيع ا الطول والوز

المش ه ه( تألذ شكق قريب  منم ، ويًتل   هذا التوزيمع يمي كثيمر ممن التجم را الةمن  يي 



والتبمم راا الجممو ه ولممم اًممتل ام ا واًممعم يممي التبمم راا الفممرور والعينمم ا الكبيممرة 

 .وتوزيع ا المع ينم وغيره 

وممن بعم ه  1733 م    De Moiver فا هذا التوزيع الع ل   ي مموايرك ن أول من اكتش

 Gauss ويعرا هذا التوزيع أيضس  ب ًمم أي توزيع غوس Gauss      1809 الع ل 

Distribution  أ أو   لمي ل ةمي وليذا التوزيع لواةم الري ضيي ويمكن ان يكمون تبريبم 

 .لتوزيع ا ألرى مثل توزيع ثن ئي ال  ين

 إلى الأسباب الآتية :   الطبيعيتوزيع أهمية ال-2

. يًتل   التوزيع الطبيع  ي  وةا الع ي  من المتغيراا العشموائيي يم  الواقمع العمحم  1

مثل ااطوال وااوزان لمجمو ي من ااشل ص ،  رج ا الطقا ي  امت  ن مبرر معمين 

) التكمراراا (  ، ألط ء البي س الن تجي ممن تجربمي مم  ،  يمع تتموزي البي ًم ا المشم ه ة

بشكل متم ثل  ول قيمي مركزيي ه  قيمي متوًط التوزيع وتبل هذه البي ً ا ت ريجي  كحمم  

ابتع ن   ن هذه البيمي إل  جيي اليممين أو إلم  جيمي اليًم ر ،  يمع يألمذ من نم  التوزيمع 

 الشكل الجرً  . 

عي وغير المتبطعمي مثمل . يعتبر التوزيع الطبيع  تبريب  مفي ا لحع ي  من التوزيع ا المتبط2

 توزيع ذى ال  ين وتوزيع بواًون وتوزيع هيبرجيومترك وغيره  . 

. يعتبر التوزيمع الطبيعم   جمر الزاويمي يم  الاًمت لال الإ ةم ئ   يمع تتموزي معم ل  3

المجتمع المب رة من العيني مثل المتوًط مثق ك لتوزيع الطبيع  وهذا م  ًموا تن ولمم يم  

 ي الني يي المركزيي . معرر   يثن   ن ن ري

 تطبيقات  المنحنى العادي -3

 يي ااب  ع النفًيي ، يكون لحمن ن  الطبيعي التطبيق العمحي الرئيًي الموضح أ ن ه:

 يً    المن ن  الطبيعي يي ت ويل ال رج ا ااوليي إل   رج ا قي ًيي. -

 لمعط ة.بمً   ة المن ن  الع  ي يمكنن   ً ا الترتيا المئوي لح رج ا ا -



النًمبي   يت  اًتل ا  من ن     ي لإيج   ال م و  يمي أي توزيمع  م  ي يتضممن المعطم   -

 المئويي لح  لاا.

 يمكنن  مب رني توزيعين من  يع الت الل بمً   ة المن ن  الع  ي. -

و ن ةمر  يت  اًتل ا  من ن     ي لت  ي  الةعوبي النًبيي اًئحي الالتب ر والمشمكقا   -

 لرى.الالتب ر اا

 ن م  يت  توزيع الًمي بشمكل طبيعمي ، يمت  اًمتل ا  المن نم  الطبيعمي لفةمل مجمو مي -

 مجمو  ا ير يي  ًا الًعي. معيني إل 

 خصائص التوزيع الطبيعى  -4

 يتميز التوزيع الطبيع  ب للة ئص الآتيي إجم لا : 

 ز لم ب لرمز  . من ن  التوزيع الطبيع  من ن  متم ثل  ول متوًط التوزيع والذى يرم1

 . 

  التوزيع الطبيعي له قيمة واحدة وهذا طبعا يعطيناا اتاتنتاب نااه لاه لناواد واحاد ي ااو  . 2

 .           𝝁 = 𝑴𝒐 = 𝑴e . أيضاوي او  الوتيط 

. المً  ي ت ا من ن  التوزيع الطبيع  تً وى الو  ة المربعي وهذه المً  ي تعبمر  من 3

ذكرن  أن اللط الرأً  الً قط من قممي المن نم   حم  الم مور مجموي الا تم لاا . وكم   

ممن المًم  ي الكحيمي  حم   %50اايب   ن  المتوًط يبً  المً  ي إل  نةفين متًم ويين 

  من المً  ي الكحيي  ح  يً ره .  % 50يمين اللط العمو ى ، 

    

 

 

x  



 

متوًمط التوزيمع   إذا أًبطن   مو ين  ح  بع  ان راا معي رى وا   إل  يممين ويًم ر  .4

تبريبم  ممن المًم  ي الكحيمي   %68.26يإن المً  ي الت  ي ةره  هذين العممو ين تمثمل 

ان مراا   2المً  ي الت  ي ةمره  العممو ان المب مم ن  نم     أن  ت ا المن ن  . كذلك نج  

تبريبم  ممن المًم  ي الكحيمي ت ما   %95.44معي رى  ح  جم نب  متوًمط التوزيمع تمثمل  

ريمي  حم  ان رايم ا معي   3مً  ي الت  ي ةره  العممو ان المب مم ن  نم   أم  ال  المن ن  .

تبريب  ممن المًم  ي الكحيمي ت ما المن نم  .  همذا  %99.74ل ج نب  متوًط التوزيع يتمث

 ويمكن التعبير  م  ًبق رمزي  ك لآت  :

p (  - 1  x   + 1  ) = 0.6826 

p (  - 2  x   + 2  ) = 0.9544 

p (  - 3  x   + 3  ) = 0.99.74 

  

   

 

التوزيع الطبيع  ليس توزيع س و ي ا ولكنم يمثل   ئحمي ممن التوزيعم ا الطبيعيمي ، وكمل   .5

توزيع من هذه الع ئحي يمكن ت  ي ه وتعريفم ب قي مت   ريا مع لمم وه  المتوًط ويرممز 

ت مم   قيمتمم  همم تين ،  يممع  ، والان ممراا المعيمم رى ويرمممز لممم بمم لرمز  لممم بمم لرمز 

موقمع التوزيمع  حم  الم مور    التوزيع ،  يع ت    قيمي المتوًط نن شكل من يتالمعحم

اايب  من نبطي ااةل ، كم  ت    قيمي الان مراا المعيم رى مم ى تشمتا التوزيمع يكحمم  

 .  كبيرة كحم  زا  تشتا البي  وب لت ل  اتً ي المن ن  ك نا 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

       Probability Density Functionالاحتمال كثافة دالة  -5

 وان راا معيم رى   وًطمتغيرا  شوائي  متةق يتبع التوزيع الطبيع  بمت X  إذا ك ن

 تعط  ب لعققي :  Xيإن  الي كث يي الا تم ل لحمتغير العشوائ  

2

2
1

2
1 











−
−


=

x

e)X(f
   , -   X   

         , -                ,    0 

و يع أن اًتل ا  هذه ال الي ل ً ا الا تم لاا الملتحفي تكتنفم ةعوب ا ري ضيي كثيرة  

تعتم  ب ل رجي ااول   ح  معريي ت مي بعح  التك مل ،  قوة  ح  أنم كم  ذكرن  يوج       

المعحمتين    قي   مني   ت    كل  والت   الطبيعيي  التوزيع ا  من  ني ئ   ل      ،لا   ًن  يإنم 

تعرا   لم ج اول ل ةي  توزيع طبيع   ي رى  إل   توزيع طبيع   أى  يمكن ت ويل  ال   

عي رى مت   ح  متوًطم وان رايم  التوزيع الطبيع  الب ً  ج اول المً   ا ت ا من ن   

 المعي رى . 

 

 
 

 



    Standard Normal Distributionالتوزيع الطبيعى العيارى  -6

  Zيإن    وان راا معي رى       زيع الطبيع  بمتوًطائ  يتبع التومتغير  شو  Xإذا ك ن  

، وان راا معي رى يً وى الوا   الة يح  زيع الطبيع  المعي رى بمتوًط ةفرتتبع التو

  يع:   



−
=

X
Z

 

أيض  ب لبيمي المعي ريي أو ال رجي المعي ريي وه  تً     ح  إيج   المً  ي أو    Zوتًم   

أًفل  المطحوا  المً   ا ت ا    الا تم ل  ب ًتل ا  ج ول  أى من ن  توزيع طبيع  وذلك 

 ت  :  الشكل الآ Z الي كث يي الا تم ل لحمتغير  هذا وتألذ .  من ن  التوزيع الطبيع  العي رى  

       

2

2
1

2
1 Z

e)Z(f


=
  , -    Z       

 لت ل  يب  اًتل ما  ومن الج ير ب لذكر هن  أن ال الي لا تعتم   ح  مع ل  مجيولي البيمي وب

 ي   ً ا ج ول المً   ا ت ا من ن  التوزيع الطبيع  العي رى المش ر إليم بع ليم .  

 خصائص المنحنى الطبيعى العيارى  -6.1

ب يع    .1 الة يح  الوا    تً وى  العي رى  الطبيع   التوزيع  من ن   ت ا  الكحيي  المً  ي 

فر ) متوًط التوزيع ( المً  ي إل   يبً  اللط العمو ى الواةل من قمي المن ن  إل  الة 

 .   0.05قًمين متً ويين مً  ي كل منيم  تً وى  

يإن    .2 ، وب لت ل   العي رى متم ثل  ول متوًطم  الطبيع   التوزيع  يً وى    التواءه من ن  

 .    3ةفر وتفرط م يً وى 

تبريبممم  ممممن  %68.26 رجمممي معي ريمممي تًممم وى  1المًممم  ي الم ةمممورة بمممين  .3

  رجمممي معي ريمممي  2 المن نممم  . والمًممم  ي الم ةمممورة بممميني ت ممما المًممم  ي الكحيممم



 لكحيممممي ت مممما المن نمممم  . أممممم  المًمممم  يتبريبمممم  مممممن المًمممم  ي ا %95.44تًمممم وى 

تبريبممم  ممممن المًممم  ي  %99.74 رجممم ا معي ريمممي تًممم وى   3الم ةمممورة بمممين 

 الكحيي ت ا المن ن  . هذا ويمكن التعبير  ن ذلك رمزي  ك لآت  : 

P (  -1  Z  1 ) = 0.6826 

P (  -2  Z  2 ) =  0.9544 

P ( ( -3  Z  3 ) = 0.9974 

 

 ( 1مثـــال )

العمممر الايتراضمم  لمشممغل ااقممراص المرنممي والمنممتن بمعريممي إ مم ى شممرك ا إذا ك ن  

ً  ي .   100ً  ي وان راا معي رى    1000الكمبيوتر يتبع التوزيع الطبيع  بمتوًط  

ا تممم ل أن ن إنت ج هذه الشركي بطريبي  شمموائيي ، يأوجمم  يإذا ت  التي ر و  ة مشغل م

  يكون  مره  الايتراض  :

 ً  ي .   1150،  1000بين  .1

 ً  ي .  930أقل من  .2

 ً  ي . 780أكبر من  .3

 ً  ي . 1200،  700بين  .4

 ً  ي . 850،  750بين  .5



 

 :  الحــل

  لمشممغل ااقممراص المرنممي ، يعبر  ن العمر الايتراض  نفرر أن المتغير العشوائ   

 :أى أن 

 ً  ي    =1000المتوًط 

 ً  ي    =100الان راا المعي رى 

 ساعة   1150،    1000احتمال أن يكون العمر الافتراضى لمشغل الأقراص المرنة بين    .1
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 ساعة  930احتمال أن يكون العمر الافتراضى لمشغل الأقراص المرنة أقل من  -2
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 ساعة  780المرنة أكبر من  احتمال أن يكون العمر الافتراضى لمشغل الأقراص .3
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 احتمـــــال أن يكــــــون العمـــــر الافتراضــــــى لمشـــــغل الأقــــــراص المرنــــــة  . 4

 ساعة  1200،  700بين 
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ــة  .5 ــراص المرنــــ ــغل الأقــــ ــى لمشــــ ــر الافتراضــــ ــون العمــــ ــال أن يكــــ  احتمــــ

 ساعة  850،  750بين 
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  -ملاحظة :

 لتوزيع ذى الحدين التوزيع الطبيعى كتقريب 

يمكن اًتل ا  التوزيع الطبيعمم  كتبريمما لتوزيممع ذى ال مم ين إذا ت ببمما الشممروط 

 الآتيي :

 (  n  30 ج  العيني يكون كبيرا )  .1

 (    = np  5)   5المتوًط يكون أكبر من أو يً وى  .2

 np (1=  2  )- (p  5)  5التب ين يكون أكبر من أو يً وى  .3



 140: افتاااان اه هناااان اوزاه لممموااااة لاااز الطالاااب عتاااوز  عوزياااع طبيعاااي  وتاااط   2مثااا   

 فاذا عم اخذ شخص اشوائيا لز هذه المممواة فمت هو احتماد)  25 وانحااف لعيار   

 . كغم 160و  100اه يكوه وزنه  يز  1 - 

  . كغم 160اه يكوه وزنه اقل لز  2 -

 . كغم 180كوه وزنه اكثا لز اه ي -3

شاخص لااهو اادا االشاخاذ الاذلز يموزاوه وزه  40اذا افتاضنا نأه هاذه الممموااة هاي  -4 

 . كغم 170اقل لز 
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